


Stanicni sestra Mgr. Petra Solinova
nasazuje hlavokrcni ortézu pacientce.



Diky existenci zminovanych programi vznikla v ob-
dobi 2012 az 2015 vétsina univerzitnich a akademic-
kych center transferu technologii. Dalsim vyznam-
nym milnikem byl narodni projekt ,,Efektivni transfer
znalosti a poznatkl z vyzkumu a vyvoje do praxe
a jgjich nasledné vyuziti“ (EF-TRANS) financovany
ze Strukturalnich fondl EU, ktery vznikajicim cen-
trdm a jejich novym zaméstnancim umoznil sdilet
zkusenosti a ziskat cenné know-how ze strany zahra-
ni¢nich profesionald. V roce 2021, po ukonceni re-
alizace projektu CTBT ~ rozvijeni odbornosti v ope-
racnim programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, ktery
byl realizovany vSemi tfemi zapojenymi institucemi
a zaméreny na vzdélavani v oblasti transferu tech-
nologii a optimalizaci internich procest a systémd, se
CTBT osamostatnilo a zlstalo pracovistém Fakultni
nemocnice Hradec Kralové.

POSLANI A ZAMERENI CTBT

Hlavnim Gkolem Centra je efektivni pfenos vysled-
kd vyzkumu a vyvoje do praxe neboli komercializace.
Mimo to pracovisté také zajistuje formalni ochranu
novych znalosti a Feseni napriklad formou patentd,
uzitnych vzord nebo utajovaného know-how nebo
také zprostredkovani smluvniho vyzkumu. CTBT
nabizi sluzby jak védcim v nemocnici, tak externim
firmam a vyzkumnym organizacim. Nakladani s vy-
sledky vyzkumu a vyvoje se ve Fakultni nemocnici
Hradec Kralové fidi smérnici ¢. 93, ktera upravu-
Je proces ochrany a vyuzivani dusevniho vlastnictvi
a stanovuje prava a povinnosti souvisejici se vznikem,
ohlasenim, evidenci, ochranou, uzivanim a komerc-
nim vyuzivanim prav k predmétdm dusevniho vlas-
tnictvi. Pokud tedy zaméstnanec vytvori v pracovnim
pomeéru vynalez, je povinen zaméstnavatele o této
skutecnosti pisemné vyrozumét a predat mu pod-
klady potrebné k posouzeni vynalezu. Ve FN HK se
toto déje prostrednictvim CTBT za pomoci vyplnéni
formulare ,Oznameni o vysledku vyzkumu a vyvoje®,
ve kterem plvodce popisuje napriklad vyhody oproti
dosavadnimu stavu techniky, potencialni vyuziti, pri-
pravenost k vyuziti v praxi nebo jestli vysledek vzni-
kl' v ramci feseni souvisejiciho projektu. Kazdy takto
oznameny vysledek vyzkumu a vyvoje CTBT vyhod-

nocuje z nékolika pohledd.
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Hlavokrcni orteza

SPOLUPRACE | NASAZENI

Vétsina védcl a odbornikd pracuje velmi dobre s in-
formacnimi zdroji v ramci jejich odbornosti — s vé-
deckymi databazemi a publikacemi, bedlivé sleduji
a vyhodnocuji aktivity prednich védcl a expertd
ve svém oboru v tisku, ale i na konferencich, v ramci
osobnich vazeb a akademické spoluprace. CTBT vsak
prinasi dalsi, v bézné vyzkumné praxi méné obvykle,
informacni zdroje a vnasi nové dhly pohledu na tu-
téz vedeckou ci praktickou oblast vyzkumu a vyvoje
a mimo jiné vyhledava a vyhodnocuje aktualni stav
techniky z patentové i nepatentové literatury (je
vysledek skutecné novy?), aktualni trzni a obchodni
informace (kolik firem na trhu se touto oblasti za-
byva, jedna se o novy trh?), velikost Feseného pro-
blému (kolik pripadd, které nova technologie fesi, se
vyskytuje v ramci CR/Evropy/svéta) nebo napriklad
pripravenost technologie k pouziti v praxi (kroky
potrebné k provedeni, nez se technologie dostane
na trh). CTBT pri vyhodnocovani technologie spo-
lupracuje s Radou pro komercializaci, poradnim or-
ganem, ktery je slozen z fad externich expertd z ob-
lasti byznysu a internich stalych clend (naméstek pro
vedu, vyzkum a vyuku, vedouci CTBT). Rada pro ko-
mercializaci pak hodnoti inovativnost a novost kazdé
technologie, jeji komercializacni potencial a spole-



MUDr. Helena Linhartova prezentuje
hlavokréni ortézu ve spolku ALSA.

Censkou relevanci a samotnou kvalitu navrhu projek-
tu (primérenost doby realizace, rozpoctu, zkusenost
resitelského tymu atp.). Ve spolupraci s patentovym
zastupcem CTBT také poskytuje patentové a pravni
sluzby k zajisténi pravni ochrany novych technologii
v zemich a regionech podle individualné sestavené
patentopravni strategie. CTBT ma na zakladé ziska-
nych zkusenosti jiz zavedeny velmi dobfe fungujici
model komercializace orientujici se na casnou ko-
munikaci s potencialnimi zajemci. Na zakladé zpétné
vazby se snazi vhodné upravit technologii poptavce
potencialnich zakaznikl nebo ji predat zahranicnim
partnerdm. Za dobu fungovani Centra se jiz podafilo
nékolik technologii dostat do praxe. Co se podarilo?

UNIKATNI POMUCKA ULEHCUJE LIDEM
KAZDODENNI CINNOSTI

Vyzkumnici z Fakultni nemocnice Hradec Kralove
sestavili unikatni pomicku, kterd pomaha lidem se
syndromem spadlé hlavy udrzet vysokou kvalitu zi-
vota. Potreba poskytnout pacientim odpovidajici
peci a podporit udrzeni dobré kvality Zivota vznikla
na Neurologické klinice, kde vyvinuli pod vedenim
stanicni sestry Petry Solinové prvni prototyp hla-
vokrcni ortézy.

Neéktera neurologicka onemocnéni se projevuji sla-
bosti Casti svalstva Sije, coz zplsobuje nepfimérené
zakriveni v oblasti krcni a hrudni patere (syndrom
spadlé hlavy, dropped head syndrome). Vznikaji tak
potize s prijmem potravy a riziko jejiho vdechnu-
ti, poruchy polykani a celkové snizeni kvality zivota
i pri béznych dennich cinnostech jako je Cteni, prace
na pocitaci nebo sledovani televize.

Jednou z nejcastéjsich pricin téchto obtizi je neu-
rodegenerativni onemocnéni — amyotroficka late-
ralni skleroza (ALS). U nemocnych dochazi k po-
stupné progresivni svalové slabosti, véetné postizeni
dychacich svalt. To vie se déje pfi zachovani psy-
chickych a mentalnich schopnosti.

Pomicka je zhotovena z kombinace plastu, hlintku
a textilniho potahu, ktera prostrednictvim dlahy pri-
lozené a fixované k hlavé a trupu udrzuje vzpfimené
postaveni hlavy a krku a stabilitu patere. Upevnéni
ortézy k télu i hlavé zajiStuji nastavitelné popruhy
a suché zipy. Vzprimena poloha hlavy snizuje riziko
vdechnuti potravy a zaroven umozni uzivateli prova-
det Gkony béznych dennich cinnosti. Velkou vyho-
dou pomicky je snadna manipulace a Gdrzba a moz-
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Iym CTBI: zleva vedouci CTBT Mgr. Lucie Bartosova, Ph.D., Ing. Jifi Mosna, MBA,
MUDr. Helena Linhartova, Ing. Barbora Zoubkova.

nost individualni vyroby, primo dle dispozic uzivatele.
Testovani prototypu probihalo v nemocnicnim pro-
stredi (Fakultni nemocnice Hradec Kralove, Ham-
zova odborna lécebna pro déti a dospéle, Domov
sv. Josefa v Ziréi, u klientd spolku ALSA sdruzujiciho
pacienty s ALS, jejich blizké a profesionaly o né pe-

cujic) i v domacich podminkach.

DULEZITY TRANSFER TECHNOLOGII

Vyvoj pomicky podporila Technologicka agentu-
ra Ceské republiky v ramci programu aplikovaného
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci GAMA
2. Regeni chrani Cesky a evropsky primyslovy vzor.
V soucasné dobé je pomicka neexkluzivné licen-
covana nékolika protetickym pracovistim  napric
Ceskou republikou — Technicko-protetické péci
Malik a spol., s. r. 0., z Hradce Kralove, Ortopedic-
ke protetice Praha, s. r. o., Ergoné Opava, s. r. o,
a A-ORTO, s. r. o, ve Zliné. Centrum sméfuje
k tomu, aby se pomiicka dostala k co nejvyssimu po-
Ctu pacientd, a proto hleda dalsi vhodné vyrobce.
Odbornici z Centra transferu  biomedicinskych
technologii z Fakultni nemocnice Hradec Kralove
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stale spolupracuji s plvodci a hledaji dalsi moznosti
komercializace. Zajemcim mohou poskytnout licen-
ci k ceskemu a evropskému primyslovému vzoru,
i k know-how vztahujici se k predmétnému technic-
kemu resent, i k pravu vyuzivat audiovizualni dilo (in-
struktazni a propagacni video smycku).

Velkou konkurencni vyhodou ortézy je fakt, ze zad-
na jina pomdcka, ktera by zajistila vzprimené drze-
ni hlavy tak, aby bylo zachovano bezpecné polykani
a kvalita Zivota, neni na trhu v CR dostupna. V sou-
casné dobé pouzivané fixacni limce sice polohu hlavy
stabilizuji, podepreni brady vsak zaroven znesnadnuje
otevirani Ust a zvykani.

Hlavokrcni ortéza je urcena do zarizeni akutni a na-
sledné ldzkove péce, rehabilitacnich Gstavd, Gstavd
socialni péce i do domaciho prostredi. Pomicku
muze jednoduse pouzivat jak odborny zdravotnicky
personal, tak i pecujici osoby v domacim prostredi.
Pomicku pacientdm plné uhradi zdravotni pojistént
ve formé individualné vyrabéného zdravotnického
prostredku.



DEZINFEKCE NOVE GENERACE

Jednim z nejvétsich problemd soucasné doby v ob-
lasti bézné pouzivanych antimikrobnich latek je
odolnost mikroorganism{. Tento problém se netyka
pouze odolnosti vici antibiotikim, ale take obec-
né i odolnosti vici bézné pouzivanym dezinfekénim
pripravkdm. Vyzkumnici z Centra biomedicinského
vyzkumu z Fakultni nemocnice Hradec Kralové vyviji
novou technologii zahrnujici celou skupinu struktu-
ralné zcela novych sirokospektrych antimikrobnich
latek.

Takzvané multirezistentni kmeny jsou odolné vici
obéma skupinam antimikrobialnich cinidel, coz je vy-
sledkem dlouhodobého pouzivani antibiotik a dezin-
fekcnich pripravkd zvlasté v nemocnicich, ve kterych
Jsou mikroorganismy neustale vystavovany selekcni-
mu tlaku antibiotik a jsou schopné stat se rezistent-
nimi i vci béznym dezinfekénim pripravkam.
Nozokomialni nakazy, tedy infekce, které propuknou
v souvislosti s poskytovanou zdravotnickou péci, tedy
béhem hospitalizace, se dlouhodobé podili na mor-
bidité i mortalité pacientl ve zdravotnickych i so-
cialnich zafizenich. Soucasné vyrazné navysuji na-
klady daného zdravotnického zafizeni v souvislost:i
s prodlouzenim doby hospitalizace pacientd. K za-
branéni vzniku selekce, pripadné rezistence mikrobd
vici dlouhodobé pouzivanému pripravku, je nutné
stfidat dezinfekeni pripravky s rznymi Géinnymi lat-
kami.

Nové vyvijena technologie zahrnuje celou skupinu
strukturalné zcela novych Sirokospektrych antimik-
robnich latek typu kvartérnich amoniovych soli jako
dezinfekcnich cinidel. Latky maji vyrazny virucidni
ucinek, ale vyborné plsobi také na Gram-pozitiv-
ni a Gram-negativni bakterie typu Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Vankomycin-
-rezistentni Enterococcus, Escherichia coli, Kleb-
siella pneumoniae nebo multi-rezistentni Pseudo-
monas aeruginosa atp.

Vyvoj technologie podporilo Ministerstvo zdravot-
nictvi v ramci Programu na podporu zdravotnického
aplikovaného vyzkumu na leta 2015-2023 a Tech-
nologicka agentura Ceske republiky v ramci progra-
mu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje

a inovaci GAMAZ2. Technologie je chranéna ceskym

3D model viru

patentem 309 377, nékteré slouceniny zatim jes-
té nebyly zvefejnény. Odbornici z Centra transferu
biomedicinskych technologii z Fakultni nemocnice
Hradec Kralove sméruji k nalezeni vhodného naby-
vatele licence ze skupiny zavedenych vyrobcd dezin-
fekenich pripravkd, ktefi maji zkusenosti s registraci
novych biocidd a take maji globalni dosah, cimz kom-
penzuji vysoké naklady na registraci. Zajemcim bude
poskytnuta licence k ceskému patentu, prip. k dalsim

patentovym prihlaskam, které budou teprve podany,

a k know-how vztahujicimu se k technickému reseni.

VETSI KOMFORT A SNADNEJSI
MANIPULACE

Fyzioterapeuti z Fakultni nemocnice Hradec Kralove
vyvinuli novou pomdicku — zaveés pro paretickou kon-
Cetinu, uréenou pro jednoduché zafixovani postizené
koncetiny do idealni polohy bez nutnosti zavéseni
pres oblast krku. Diky jednoduchosti a snadné ma-
nipulaci se zavésem si ho mize pacient nasadit sam.
Zavés fixuje loketni kloub a zapésti do , kapsy®, ktera
tvori oporu a zajistuje idealni polohu koncetiny tak,
aby neposkodila svaly a klouby horni koncetiny, cimz
zvysuje pacientovu moznost samoobsluhy a kvalitu
Zivota v dobé rekonvalescence. Vhodnou délku za-
vésu si nastavuje uzivatel povolenim nebo pritaze-
nim suchych zipd, ¢imz si jinak univerzalni pomacku
upravi sobé na miru.

Zavés pro paretickou koncetinu je urcen na pre-
chodné obdobi, dokud se funkce postizené konceti-
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Zaves pro paretickou horni koncetinu.

ny nezlepsi nebo dokud se nestabilizuje stav pacienta
natolik, kdy lze pacienta vybavit vhodnou ortézou.
Prototypy byly pribézné testovany ve Fakultni ne-
mocnici Hradec Kralové a na zakladé zpétneé vazby
odbornych pracovnikd i samotnych uzivatell upra-
vovany az do finalni podoby.

Vyvoj pomicky podporila Technologicka agentura
Ceske republiky v ramci programu aplikovaného vy-
zkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci GAMA 2.
Technicke reseni je chranéno ceskym uzitnym vzo-
rem. Odbornici z Centra transferu biomedicinskych
technologii z Fakultni nemocnice Hradec Kralove
vyjednavaji s nékolika zajemci o licenci. Zajemcim
budou moci poskytnout licenci k ceskému uzitné-
mu vzoru, know-how vztahujici se k technickemu
reseni | pravo vyuzivat instruktazni a propagacni vi-
deo smycku jako audiovizualni dilo. Komercializaci
této sice jednoduche, ale velmi uzitecné pomicky,
bohuzel ted’brzdi nova evropska legislativa regulujici
uvadeéni zdravotnickych prostredkd na trh, ktera vy-
zaduje nakladneé klinické zkousky i u téchto pomiicek
spadajicich do nejméné rizikové kategorie 1 zdravot-
nickych prostredkd.

==

Systém pro monitorovani kvality chize.

SYSTEM PRO MONITOROVANI KVALITY
CHUZE

Vzpfimena chize je klicovou adaptaci ve vyvoji ¢lo-
veka. Jde o vysoce organizovany komplexni proces,
ktery je zavisly na integrité mozku, michy, perifernich
nervi a lokomoéniho aparatu. Odbornici z Fakultni
nemocnice Hradec Kralové prisli s ojedinélym rese-
nim prave pro analyzu lidské chize.

Donedavna byla chiize hodnocena hlavné klinickymi
skalami nebo kineziologickym rozborem specialisty,
pricemz kvantitativni analyza byla vyhrazena drahym
laboratorim chiize. S rozvojem riznych typl senzor(
se kvantitativni analyza chize priblizila klinicke praxi.
Na zakladé studii provedenych Oldfichem Vysatou
z Neurologicke kliniky Fakultni nemocnice Hradec
Kralové byl vytvoren vlastni prototyp zafizeni pro
klasifikaci a kvantifikaci poruch chize.

Levny a vykonny minipocitac Raspberry Pi 4b, vy-
baveny vlastnim operacnim systémem zalozenym
na Linuxu a programovatelny mimo jiné v Pythonu,
umoznuje i on-line zpracovani dat z externich cidel,
které Ize vyuzit pro on-line podporu rehabilitace po-
ruch chize. V praxi se pak jedna o malé pohybové



cidlo o velikost zhruba trikrat dva centimetry, ktere
obsahuje akcelerometr, gyroskopicke cidlo a magne-
tometr. Cidlo se umisti za krk pacienta a po necelé
minuté chlize vyhodnoti vysledky a zasle je na mobil-
ni zafizeni. Presnost metody je 95-98 % u Parkinso-
novy choroby a roztrousené sklerozy.

OHROZENO JE VICE NEZ 2,8 MILIONU LIDI
Nyni se prototyp testuje na Sirokou skalu dalSich
neurologickych  onemocnéni.  Prototyp existuje
v nékolika verzich. Nejjednodussi verze je urcena pro
domaci pouziti, odesila data do mobilniho telefonu
a vyvoj poruchy chize mize sledovat sam pacient.
Pokud by se mu chize zlepsovala, mohl by sledovat
uspéch rehabilitace nebo lecby, zaroven by mohl do-
stavat varovani pred zhorsujicim se stavem vyzaduji-
cim navstévu lékare.

Dalsi dve varianty jsou urcené pro lékare a specialis-
ty. Lékardm na ambulanci zafizeni umoznuje sledo-
vat, jak se pacient od posledni kontroly zlepsil nebo
zhorsil — data lze porovnat s poslednim mérenim
a sledovat zmény. Vyhodou namérenych dat je jejich
objektivita, dosud se totiz vyvoj poruch chize urcoval
hlavné vizualné a vznikal tak velky rozptyl mezi vy-
setrujicimi lekari napriklad pri hodnoceni v klinickych
studiich.

Tym Oldricha Vysaty veri, ze diky nizké cené a vyso-
ke citlivosti modernich pohybovych cidel se jim po-
dari vytvorit dostupné zarizeni, které s dostatecnou
presnosti podpori sledovani efektu terapie, pripadné
progresi poruch chize v klinické praxi. Jedinecnost
technologie spociva také ve zplsobu zpracovavani
obrovskych souborl dat o poruchach chize, k ce-
muz zafizeni vyuziva metody strojového ucen.

Svétové se odhaduje vyskyt roztrousené sklero-
zy v roce 2020 u 2,8 miliond lidi a tato populace

ma stale rostouci tendenci. Vezmeme-li v Gvahu
i mnoha dalsi neurologicka ¢i pohybova onemocnéni
a skupinu seniord, u kterych by zarizeni naslo uplat-
néni v predvidani pravdépodobnosti padu, je cilova
skupina potencialnich uzivateld obrovska. Cilovi po-
tencialni uzivatelé i zakaznici jsou tedy seniofi, pa-
cienti mnoha diagnoz a jejich rodiny a také osetrujici

lekari a zdravotnicka zarizen.

DALSI KROKY?

V této fazi vyvoje lze projektovat nékolik scénard
uziti. Cilova meta je uvést feseni na trh jako zdra-
votnicky diagnosticky prostredek. Produkt vyuzivajici
vyvinuté technologie bude umoznovat snadné auto-
matizované vyhodnoceni zavaznosti aktualniho sta-
vu pacienta v deviti klicovych typickych poruchach
chlze, srovnani téchto stavl vaci drivejsim navste-
vam pacienta, pribézné sledovani obtizi v pribéhu
celého aktivniho dne pacienta, cilené Gpravy davky
a frekvence medikace pro co nejlepsi pribéh one-
mocnéni a varovani pacienta pred nebezpecim blizi-
ciho se kritického stavu.

Schopnost  zafizeni objektivné klasifikovat obtize
a sledovat jejich vyskyt v pribéhu casu i kontinualng,
mlze vyznamné zlevnit a zobjektivnit neurologické
klinické studie. Pro prvotni vstup na trh se jevi jako
fizeni pro vcasné varovani upozornujici napr. seniory
a jejich blizke pres mobilni telefon o rapidnim zhor-
seni kvality chlize a vzristajicim riziku padu. Klicovym
krokem pro uvedeni Feseni do praxe je ochrana du-
sevniho vlastnictvi. Byla podana ceska i mezinarodni
patentova prihlaska. Regeni proslo tzv. fazi proof of

concept, tym nyni hleda CEO pro novy med-tech
startup.
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