Neziadica infekcia rybarskej nastrahy boilies, ktora
inspirovala k vyvoju nosica entomopatogennej huby
Beaveria bassiana (Foto: A. Kunca)



PRIKLADY Z DOBREJ PRAXE

LESNICKA INOVACIA PROT!
SKODCOM SLAVI USPECH

Nosic biologicky aktivneho organizmu alebo nosi¢ BAO. Pod tymto odbornym nazvom najdete vynimocny
patentovany objav lesnickych vedcov Andreja Kuncu, Juraja Galka a Michala Lalika, ktori vynasli ekologicky

akceptovatelhi metodu ochrany rastlin pred skodlivymi druhmi hmyzu. Za unikatnu metodu na hubenie pre-

dovsetkym tvrdona smrekového im udelila komisia Centra vedecko-technickych informacii SR — COINTT
2021 - Cenu za transfer technolégii na Slovensku v kategorii Inovator/inovatorka. Viac o tomto vynimocnom

objave a procese patentovania nam porozpraval spolupovodca patentu Andrej Kunca.

Spolu s kolegami Jurajom Galkom a Michalom Lalikom ste vynasli ekologicky akceptovatelni metodu ochrany
rastlin pred skodlivymi druhmi hmyzu. Akym sposobom sa vam to podarilo a preco je tento sposob unikatny aj
pre komercny sektor?

Zaciatkom tretieho milénia sme sa zacali venovat’ aj aplikovanému vyskumu biopesticidov. V' ramci jedného
projektu s Chemickym Gstavom SAV Bratislava sme sa podielali na vyskume, ktorého vysledkom bolo patento-

vanie dvoch kmenov antagonistickej huby Trichoderma atroviride a Trichoderma harzianum proti patogénnym
hubam v pode. Potom na zaciatku druhého desatrocia sme sa vo vyskumoch zameriavali na entomopatogénnu
hubu Beauveria bassiana, co je patogénna huba hmyzu. Chceli sme v prvom rade prispiet’k znizeniu populacie
lykozrGta smrekového, ktorého sa po vetrovej kalamite Alzbeta z 19. 11. 2004 namnozilo v nasich smrekovych
porastoch velmi vela. Popritom z prevadzky prichadzal dopyt aj po ochrane sadenic ihlicnanov pred tvrdonom
smrekovym na plochach, ktoré boli nanovo vysadené po vetrovej alebo naslednej lykozritovej kalamite. KedZe
Casto i§lo o chranené Gzemia s roznymi stupnami ochrany, pouzivanie pesticidov nebolo pripustné, preto sme sa
tieto problémy ochrany lesa snazili riesit’biologickymi pripravkami na baze povodnych antagonistickych druhov.
Proti tvrdonovi sme ochranovali korenové krcky sadenic ich voskovanim v Case este pred vysadbou od roku
2013 a popri tom sa chrobaky v priebehu roka chytali aj do pasci, teda takzvanych lapacich kor, co je dlhoroc-
na tradicna metoda. Tieto lapacie pasce vSak nedokazu chrobaka zadrzat’do doby, ked’sa kontrolovaneé, a tak
chrobaky do nich pridu a po chvilke odidu. SG chytené lesnikom len vtedy, ak sa v pasci nachadzaja v Case ich

kontroly, Co znamena velmi nizku efektivitu prace.

Ano. Prvé pokusy s hubou Beauveria bassiana zlyhavali, a to - ‘-\:l
i N,

nie v laboratoriu, ale v lesnom prostredi. Chrobaky lykozra-

Prvé pokusy s hubou ale Gspesné neboli, vsak? '.J! i‘
,I;r- .
ta smrekového sme vedeli v laboratoriu nainfikovat’ vodnou 14
suspenziou spor huby B. bassiana, avsak v lesnom prostredi
postrek suspenziou spor Gcinkoval len par dni. Kvoli vyso-
kym teplotam, UV Ziareniu a suchu sa Ginnost’aplikova-
nych spor stracala po 7 dnoch. Bolo to drahe a Gcinné len
kratko. Toto nikam neviedlo, bolo to iba trapenie s hlada-
nim skodcu, na ktorého by takato aplikacia, teda postrek

povrchu vodnym roztokom spor, Gcinkovala.

Tvrdon smrekovy inﬁkovony a kolonizovany hubou
Beaveria bassiana v lesnom prostredi (Foto: M. Lalik)
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Riesenie ste teda nasli nahodne?

Ano. Kazdy z nas na pode Lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici ma aj svoje hobby, niekto je polovnik,
iny zbiera motyle, dalsi chova a pestuje vsetko Co sa da a sG medzi nami aj rybari, ku ktorym patrim aj ja. Prave
pri vyrobe rybarskych nastrah na kapry takzvanych boilies sa stalo to, Ze po ich vytvarovani na velkost’jeden az tri
centimetre, vysterilizovani a vysuseni na priamom slnku, zacali po priblizne dvoch az troch tyzdhoch na svojom
povrchu plesniviet. Nuz, asi bola z1a sterilizacia alebo susenie, a tak boli tieto gulicky poumyvané, vysterilizované
a vysusene opat. A tak bola do dalSej Sarze cesta pridana napriklad aj kyselina citronova a opat’sme to starostlivo
vysterilizovali v parnom hrnci a vysusili na slnku az do stavu, ze tie gulicky boli tvrdé ako kamen. Opat’sa vsak
na nich zacala tvorit’plesen. Opakovalo sa to niekolkokrat az mi napadlo, Ze tieto gulicky velmi dobre uchovavajd
zivotné podmienky pre hubu, chrania ju pred sinkom, huba zvlada spatné ozivenie, ak sa podmienky prostredia
zlepsia a velmi rychlo spatne prerastaji z vnatorného priestoru naspat’na povrch gulicky.

A ako to dalej pokracovalo?
V tom Case jeden Cerstvy absolvent Lesnickej fakulty Technickej univerzity Zvolen, Michal Lalik, mal zaujem
o tému doktorandského stidia, ktoré nakoniec realizoval na Ceske| zemédelske] univerzite Praha, Fakulta les-

nicka a drevarska, avsak po dohode jeho pracovisko bolo u nas v Banske; Stiavnici. Pondkli sme jemu a jeho

skolitelovi v Prahe, profesorovi Jaroslavovi Holusovi tému odskdsania tohto gulkovitého spésobu aplikacie huby
na ochranu pred premnozenym hmyzom. Bolo to od nas trochu riskantné, lebo vysledok doktorandskej prace
kludne mohol byt’aj nulovy a titul Ph.D. by bol neobhajitelny. To sme kolegovi vtedy neprezradili a nastastie sa
do toho vrhol véetkymi silami a napadmi. Odborne ho pri priprave experimentov v laboratoriu a v lesnickej pre-
vadzke viedol Juraj Galko.

KedZe Beauveria bassiana je podna huba, chceli sme tento nas napad realizovat’tak, aby to bolo blizko k pri-
rodzenému prostrediu tejto huby (teda k pode). Vybrali sme cielovy organizmus tvrdona smrekového, ktory sa
pohybuje po povrchu zeme, a teda ma tiez blizko k prirodzenému prostrediu huby (teda k pode). V tej chvili sme
na lykozrita smrekového na par rokov zanevreli resp. nevideli sme nic realne v biologickej ochrane lesa.

Ako ste vlastne zacali s pripravou na tomto napade?
Prace na napade zacali vyberom vhodného kmena B. bassiana, a na tom sme spolupracovali s Dr. Marekom
Bartom z Ustavu ekologie lesa SAV v Nitre. Pokracovali hladanim receptiry pre vyrobu gil, spésobu sterili-

zacie a ich infekcie v laboratoriu. Da|ej, po infekcii, bolo potrebné zabezpecit'vhodné podmienky pre dokonald
kolonizaciu gal'tymito hubami, a potom prinGtit’hubu, aby vytvarala na povrchu spory. Ked'uz to bolo zvladnute,
skasala sa infektibilita tychto gll’v Petriho miskach na imagach tvrdona smrekového. Darilo sa, a tak sa pokusy
presunuli z laboratoria do uzavretych klietok v externom insektariu v Banske; Stiavnici. Opat’sme dosahovali
velmi slubné vysledky, a tak sme sa presunuli na vybrané plochy v lesnom prostredi. Uspeénost’ bola viac ako
slubna, co nas povzbudilo, aby sme navrhli pracovnikom CVTI SR Jaroslavovi Noskovicovi a Silvestrovi Salisovi,
¢i by bolo mozné toto riesenie aplikacie huby do lesa aj ochranit’patentom. Niekedy v tom Case, ked’sme oslovili
CVTI SR na ochranu napadu patentom, nas nahodou navstivili kamarati, ktori zastupujG firmy predavajice pri-
pravky na ochranu rastlin na Slovensku. KedZe kratko predtym zmenili firmu, zastavili sa u nas v Banskej Stiavnici
poinformovat’nas o tejto zmene . My na oplatku sme ich poinformovali o nasom budicom patente. Hned'sa im
to zapacilo, pretoze st firma s celosvetovym posobenim a majd aj program biologickej ochrany rastlin a napadlo
ich, Ze tato inovacia by mohla zvysit'ich konkurencieschopnost. A odvtedy s nimi spolupracujeme, podpisali sme
potrebné pravne dokumenty a skisame aj ich firemné kmene Beauveria bassiana a planujeme dalSie spolocné

vyskumy.

Rokujete aj so zahranicnou firmou, ako vas objav planuje vyuzit™
Zahranicna firma sa na cell situaciu pozera trosku inak. My sme to vyvijali pre skodcu na sadeniciach ihlicna-
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tych drevin v klimatickych podmienkach strednej Europy. Aj keby sa
tento patent vyuzival na ihlicnatych drevinach v celej Europe aspon
na 50 % mozného Gzemia, nikdy to nedosiahne potencial vyuzitia
v polnohospodarstve na plodiny, ktoré zabezpecuju potraviny pre
ludstvo. Takze medzinarodna firma s celosvetovou pésobnostou pre
co najvyssi komercny Gspech bude chciet'vyuzit'tieto gule na skod-
cov v polnohospodarstve. A takto ten nas napad nabera dplne iné
dimenzie.

Rokujeme so zastupcami firmy na Slovensku, ale aj telekonferen-
ciami, so zastupcami ich centraly v Parizi, kde ma firma sidlo pre
vsetky kontinenty. Odtial'nam aj zaslali svoje kmene hib Beauveria
bassiana, odskdsali sme ich na tvrdona smrekového, informovali ich
o vysledkoch. Kedze mame podpisanG zmluvu o micanlivosti, neda
sa pisat’o detailoch. Myslime si vsak, ze nase vedomosti a skisenosti
budl casom vyuzivané aj v zahranicnych vyskumnych timoch, a my
budeme radi, ak nas k ich nasledujicim vyskumom prizvi bud’ ako
spoluriesitelov tychto projektov, alebo aspon ako konzultantov, res-
pektive budd nase vedecke clanky vyuzivat'a citovat

Aké je teda vyuzitie vasej unikatnej metody?

A ked’sa v lesnom hospodarstve spotrebuje len cca 1% z celkove
spotreby pripravkov na ochranu rastlin v pédohospodarstve, novy
sposob aplikacie biologickych pripravkov mdze byt’ v konecnom
dosledku vyuzity aj v polnohospodarstve, a to nielen v podnoklima-
tickych podmienkach strednej Europy, ale moznoze aj v subtropic-
kych oblastiach pri pestovani celosvetovo komercne velmi rozsi-
renych plodin. Cize tento inovativny napad s ,,nosicom biologicky
aktivnych organizmov* je vynajdeny pre lesnych skodcov, avsak jeho
budlcnost’ bude pravdepodobne najma v polnohospodarstve proti
skodcom, ktori ohrozuji potravinovi bezpecnost’ ludstva. Znize-
nim spotreby insekticidov pri takejto produkcii napriklad citrusov,
Caju, kavy, olejnin méze realne priniest’ ochranu pody a vody v nej,
od ktorych ludstvo bytostne zavisi.

Tento objav vam priniesol aj cenu za Transfer technologii, o pre vas
toto ocenenie znamena?

Nerobili sme tento vyskum a vyvoj kvéli oceneniu, ale aby nas apli-
kovany a zakladny vyskum mal aj uplatnenie v zivote ludi, teda v pra-
xi. To, ze si nas vyskum vsimli kompetentni v CVTI SR a ocenili nas,

1. Tri Petriho misky: Gule - nosic biologicky aktivneho organizmu
nainfikovany entomopatogennymi hubami Beauveria bassiana (vrchna
Petriho miska), Metarhizium anisopliae (stredna Petriho miska)

a Isaria fumosorosea (spodna Petriho miska) (Foto: M. Lalik)

2. Nosic biologicky aktivneho organizmu prerasteny entomopatogénnou

hubou po par dnoch v lesnom prostredi (Foto: J. Galko)
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Autori patentu ,nosica biologicky aktivneho organizmu® ~ zlava Ing. Michal Lalik, Ph.D., Ing. Andrej Kunca, PhD. a Ing. Juraj Galko, PhD.

ma pre nas najma moralny vyznam. Citime po rokoch nejaki vdaku verejnosti, a to najma v casoch, ked'lesnictvo
v spolocnosti nie je pozitivne vnimané. Je to teda aj odkaz pre laicki verejnost, Ze lesnictvo na Slovensku je
moderné aj vdaka lesnickemu vyskumu na Narodnom lesnickom centre — Lesnickom vyskumnom Ustave
Zvolen, kde my vyskumnici prinasame uzitocné riesenia pre ludi a pre prirodu. A som presvedceny, ze aj niektori
dalsi kolegovia by si za svoje prinosy vo vyskume lesnych ekosystémov takéto ocenenie zaslGzili.

Uz ste naznacili, ze pri komercializacii vasho objavu vam pomohol aj Odbor transferu technologii CVTI SR.

Ano s CVTI SR a s Odborom transferu technologii sme uz spolupracovali pri patentovej ochrane dvoch fero-
monovych lapacov, ktoré vyvinul a Gspesne odskisal Juraj Galko. Ked’'nam napadlo, Ze aj tieto gule by sme mohli
patentovo ochranit] tak uz sme vedeli, na koho sa obratit’ Boli to uz spomenuti Jaroslav Noskovic a Silvester
Salis. Aj tymto im chcem za nas tim podakovat; Ze nam vo vSetkom pri patentovani radili, usmernovali kroky, pri-
pominali terminy, a tak dalej. Bez tejto ich pomoci by sme urcite nezvladli ani Stvrtinu povinnosti, ktoré s tymto
patentovanim suvisia. A samozrejme dakujeme CVTI SR aj za financni podporu tohto patentového procesu,

ktora si uz vyziadala nemalé financné naklady.

Mate este nejaké méty v ramci vyskumu, ktoré v najblizsej dobe planujete dosiahnut™

Mame nejake plany, ktoré sa viak presadzujd velmi tazko. Byrokracia je neskutocna a odobera to energiu. Uz
pat’rokov budujeme karanténne laboratorium pre hmyz, ktory sa nezadrzatelne Siri do Europy, napriklad Agri-
lus planipennis. Nedari sa nam to dokonéit’ Budujeme internetovy komunikacny kanal s lesnickou verejnostou
nazvany ,.e-los®, Co s elektronické sluzby Lesnickej ochranarskej sluzby, www.e-los.sk. Taktiez to ide pomaly,
ale napredujeme. Vyvijame aj mobilnG aplikaciu o skodcoch drevin, v ktorej je atlas skodcov a taktiez nastroj,
ktorym na poziadanie determinujeme Skodlivého Cinitela podla fotky, ktora sa odfoti mobilom a zasle Specialis-
tom do administracie aplikacie nam na Lesnicku ochranarsku sluzbu. Aj vdaka tejto aplikacii mame Sancu ma-
povat’nové nepovodné druhy pre Slovensko, pretoze ju vyuzivaji a ti, ktori nie s lesnici a tych zaujimajd vsetky
abnormality na ich stromoch, ¢i uz v lesoch navstivenych pocas turistiky alebo tie vo svojich zahradach. Prial by
som si, aby veda, i uz zakladna alebo aplikovana, bola na Slovensku podporovana financne a manazersky tak, aby
vdaka tomu mnoho napadov uzrelo svetlo sveta a niektoré aby priniesli aj financny a moralny Gzitok objavitelom,
ich firmam a aj tomuto statu.

Autor: Martin Karlik; Foto: archiv CVTI SR, Pixabay
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Ing. Juraj Galko, PhD.

Ma 39 rokov a doktorat absolvoval na Les-
fakulte Katedre
a polovnictva (Technicka univerzita Zvo-
len). Na NLC pracuje od roku 2008. Je

specialistom na lesnicku entomologiu, kon-

nickey ochrany lesa

krétne na podkorny a drevokazny hmyz. Je
autorom alebo spoluautorom viac ako 20
karentovanych a viac ako 100 odbornych
publikacil. Ziskal 2 Gzitkové vzory za nové la-
pace na podkorny a drevokazny hmyz. Spo-
lupracuje taktiez na kniznych publikaciach
v oblasti ochrany lesa a na Sireni poznatkov
o roznych skodcoch prostrednictvom soci-
alnych sieti (Facebook, YouTube) pre Sirokd
verejnost. Zaujima sa aj o problematiku vyu-
zitia dronov v lesnom hospodarstve a vyko-

nava osvetu v tejto oblasti.
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Ing. Andrej Kunca, PhD.

Na NLC pracuje od 1997, je $pecialistom
na lesnicku fytopatologiu a zvlast'na hubové
ochorenia lesnych drevin. Absolvoval za-
hranicné staze v mykologickom laboratoriu
USDA v Beltsville, Washington DC, USA
(2001 a na Lesnickom vyskumnom Gsta-
ve v Gottingene, Nemecko (2002). Je
autorom alebo spoluautorom vedeckych
a odbornych clankov, patentov a atlasov
biotickych skodlivych cinitelov v lesoch
Slovenska. Od roku 2006 vedie kolektiv
Specialistov a inSpektorov Lesnickej ochra-

narskej sluzby.

Ing. Michal Lalik, Ph.D.
Je mlady vedecky pracovnik do 35 rokov. Doktorsky

titul obhajil na Ceskej zemédélskej univerzite v Prahe

na Katedre ochrany lesa a entomologie. Na NLC pra-

cuje od roku 2017. Je Specialistom na entomopato-

genne huby, hadatka a ich vyuzitie v boji proti lesnym

skodcom. Je autorom alebo spoluautorom 10 karento-

vanych a viac 30 odbornych publikacil.
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