TRANSFER
TECHNOLOGII

A ENERGETIKA,
KTORA SA DOTYKA
KAZDEHO Z NAS

Maloktora veda je v savislosti s prechodom
do komercnej sféry tak aktivna ako energetika.
Profesor Milan Malcho z Katedry energetlckej
technlky na lelnske_] univerzite v Ziline patri
uz niekol’ko dekad k poprednym odbornikom
v tejto oblasti. Spytali sme sa ho na potencial
energetiky v ramci transferu technologii a pri-
blizil nam aj nové energeticke technolégie i po-
stupy, ktoré prichadzaji i na Slovensko.




Ste uznavanym expertom na energetické systemy
a energetiku. Ako hodnotite transfer technologii
v tejto oblasti na Slovensku?

Vzhladom na to, Ze sme sGcastou Europskej dnie,
do istej miery sme povinni realizovat’ rozhodnutia jej
riadiacich organov aj v oblasti energetiky vo forme
celého radu energetickych balickov. Velkou vyzvou
pre svet je reakcia na klimatické zmeny a na (daj-
nG pricinu tychto zmien v emisiach sklenikovych
plynov, coho dosledkom je vytesnovanie fosilnych
paliv a znizovanie uhlikovej stopy energetiky. Podla
ma&jho nazoru sa v oblasti energetiky na Slovensku
realizuje viac-menej kontinualne transfer modernych
technologii pri zabezpeceni elektrickou energiou
a teplom. Modernizuja sa a aj uvadzajG do prevadzky
Jednak velkeé energetické systémy, ako napr. 3. blok
AE Mochovce a velké mnozstvo mensich lokalnych
zdrojov pracuje kombinovanym spésobom pomocou
kogeneracnych jednotiek. Modernizuji sa aj tepla-
renske systéemy, lebo v dosledku intenzivneho zni-
Zovania spotreby tepla zateplovanim sa jeho potreba
znizuje a existujlce rozvody sa tak isto rekonstruujd,
a ak u spotrebitelov nie je potreba technologickej
pary, prechadza sa na horlcovodné — lepsie regu-

Zariadenie na akumulaciu

zemného plynu do hydratov 1'
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tickych systemov a aj starsich technologii s vysokou
spotrebou energie sa vybavuje vykonnou riadiacou
technikou umoznujicou optimalizovat’ prevadzkove
parametre tychto technologii. Z obnovitelnych zdro-
Jov energie na Slovensku sa intenzivne buduji hlavne
tie systémy, ktoré maja vzhladom na podmienky ich
implementacie a ekonomiu prevadzky opodstatne-
nie. Jednoznacne vedie energetické vyuzitie roznych
druhov biomasy, hlavne drevnej. Tu vsak by sme mali
byt opatrni.

Pri ¢om konkretne?

Hlavne pri urcovani limitov tazby drevnej hmoty, aby
sme si pri vyuzivanie OZE za kazdl cenu, nakoniec
neposkodili krajinu.  Nové technologie prichadza-
Ja na Slovensko aj v segmente OZE — vyuZivanie
solarnej energie, kde v oblasti fotovoltiky sme za-
znamenali  vyrazny narast generovania elektricke
energie. Na Slovensku sa zaCinaji presadzovat, zrej-
me s prispenim dotacii zo strany Statu, aj moderné
vysokoUcinné termické solarne systémy. Ich Sirsie
vyuzivanie vidim hlavne v individualnej vystavbe a vo

vergjnych budovach pri zabezpeceni teplej vody.




0SOBNOSTI TRANSFERU TECHNOLOGIH

Na vyuzivanie veternej energie nie si u nas vhodné
podmienky, ako napriklad v primorskych krajinach.
Slovensko, dokonca znizilo instalovany vykon o ve-
terny park v Skalitom, v ktorom sa veterné turbi-
ny demontovali. Potencial vodnych tokov je u nas
okrem chranenych Gzemi plne vyuzivany a v tejto
oblasti sa nové, i ked’ Spickové vodné turbiny zrej-
me v blizkom casovom horizonte instalovat’ nebudd.
| ked'je Slovensko dlhodobo investi¢ne poddimenzo-
vane, nie sme na tom pri vyrobe elektriny az tak zle,
ako by sa mozno mohlo ocakavat. Po zapojeni dalsich
blokov JE Mochovce sa staneme exportérom elek-
triny a viac ako 75% elektriny budeme vyrabat’bez
uhlikovej stopy.

Popiste nam, comu sa na svojom pracovisku zvacsa
venujete.

Na naSom pracovisku sa uz viac ako dvadsat’ rokov
venujeme pomerne sirokému spektru technologii
na spatné vyuzivanie tepla — hlavne z technologic-
kych procesov. Slovensky priemysel sa aj po vlast-
nickej transformacii vyznacoval vysokou spotrebou
energie na mernd jednotku a vysokymi tokmi odpa-
dového tepla vo forme spalin. Do vzduchu nam uni-
kaji desiatky megawattov energie s vyuzitelnym po-
tencialom aj v tych technologiach, ktoré toto teplo
produkujd. Na spatné ziskavanie Casti takéhoto tepla
vsak nemozeme pouzit'Standardne vyrabané vymen-
niky tepla, lebo spaliny sG zatazené prachovym casto
lepivym Gletom, ktory moze v kratkom case Gplne
znefunkenit’ nespravne navrhnuty systém na spatne
ziskavanie tepla. Pri rieseni problematiky ziskavania
tepla zo spalin alebo zo vzduchu v metalurgickych,
ohrievacich alebo susiacich technologiach, je preto
potrebné pristupovat’ ku kazdému pripadu individu-
alne s uvazenim Specifickych podmienck. Jednou
z prvych aplikacii v metalurgii ferozliatin bol nami na-
vrhnuty systém s doskovymi a rarkovymi vymennik-
mi tepla, ktoré tvorili kryt elektrickej oblGkovej pece,
cez ktory sa odtahovali spaliny vznikajice pri tvorbe
ferosilicia. Tento kryt tzv. klobik elektrickej obliko-
vej pece bol zatazovany vyraznym, ale nepravidelnym
radiacnym tokom tepla, ciastocne aj premenlivym
konvekcnym tepelnym tokom a prachovym dletom,
ktorého hlavnou zlozkou bol amorfny oxid kremicity

prof. RNDr. MILAN MALCHO, PhD.

Momentalne posobi ako zastupca vedi-
ceho Katedry energetickej techniky

na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzi-
ty v Ziline. Vo svojej vedeckej cinnosti sa
zaobera obnovitelnymi zdrojmi energie,

meraniami zdrojov tepla, spatnym ziska-
vanim tepla z technologickych procesov,
prenosom tepla, vizualizacii pradenia ply-
nov a numerickym metodam pre prenos
tepla a hmoty. Skasenosti s riadenim ziskal
na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity
v Ziline, ako veduci oddelenia tepelne;
techniky, ako vedici Katedry energetickej
techniky i ako prorektor pre rozvoj Zilins-
kej univerzity v Ziline.
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s vynikajGcimi tepelnoizolacnymi vlastnostami. Cely
systém bol konstruovany tak, aby sa pri Standard-
nej prevadzke pece Ulet z vymennikov tepla okle-
paval prirodzenymi otrasmi pece. Systém odvadzal
cca 2 MW tepla vo forme horicej vody 133/80 °C
do vlastnej vymennikovej stanice. Okrem tepelného
zisku pre potreby vykurovania zavodu a pripravy tep-
lej vody, navrhnuty systém umoznil chladenie spalin
aj pri zvysenom elektrickom prikone pece a mohlo sa
tak pouzit’existujice odprasovacie zariadenie s latko-
vymi rukavovymi filtrami citlivymi na teplotu spalin.

Tieto poznatky sa daja vyuzit’aj v komercnej sfére,
je to tak?

Ano. Na tejto aplikacii sme si odskdsali postup
navrhu a spolupracu s vyrobnou a realizacnou
firmou. Ukazalo sa, ze kazdd dlohu by sme mali zacat’
komplexnym meranim parametrov energetického
nosica, urcenim realneho vyuzitelného potencialu
a hlavne najst’ technologické uzly ako spotrebice
ziskaného tepla a jeho formu pre umiestnenie
do tychto uzlov. Iny pristup sme volili napr. pri
systéme spatného ziskavania tepla u ohrievacich peci
mosadznych a medenych predvalkov, kde s spaliny
Cisté a dali sa pouzit’Standardné rarkové zvazky, iny
zasa u peci na pretavovanie sekundarneho hlinika,
kde sG spaliny extrémne zatazené aj plynnymi
zlozkami sposobujicich intenzivnu kordziu materialov
na baze oceli. Aby boli vymenniky Cistitelné, zvolili
sme koncepciu fieldovskych rarok (rarka v rarke)
umoznujicu dobry a rychly pristup k mechanickému
Cisteniu teplovymennych ploch.

S praxou prichadzaju aj problemy vykurovania,
o ktorych sa prilis nehovori. Je to tak? O ake proble-
my teda ide, a ako sa dajd riesit”?

Ja vidim privykurovani ¢ uz v mestskych velkokapa-
citnych obydliach alebo v rodinnych domoch viace-
ro problemov. Viete, parametre tepelnej alebo skor
teplotnej pohody v interiéri bytov sa bezprostredne
dotykajG kazdeho z nas, lebo pocit tepla patri medzi
prvotné potreby cloveka. A na zabezpecenie takejto
pohody pri zmene exteriérovych teplot je potrebna
energia. Slovensko je po Holandsku najviac plynofi-

kovanou krajinou a na vykurovanie sa v prevaznej
miere pouziva zemny plyn. My sme dlhé roky boli
rozmaznavani jeho nizkou cenou, a tak nemame vzi-
té Setrenie tymto meédiom. Nemyslim Setrenie take,
Ze v pobytovych priestoroch je citelne chladno, ale
myslim na zbytocné prekurovanie a vykurovanie tych
miestnosti, v ktorych sa dlhodobejsie nenachadza-
me. Toto je celkom dobre riesitelné modernymi
sofistikovanymi  elektronickymi systémami riadenia
vykurovania umoznujdcich vyrazne racionalizovat’
spotrebu primarneho zdroja energie a v pobytovych
zonach zachovat’ komfort. Ale Zivot nas nauci setrit,
resp. spravat’sa racionalne, lebo to, co sa deje na tr-
hoch so zemnym plynom v Europe nema obdobu
a zdrazovanie zemného plynu, inak celkom cisteho
nosica energie, nas neminie. Uz jeho terajsia cena
sposobila, ze SPP a. s. odpojilo nezanedbatelnd sku-
pinu socialne slabsich obyvatelov z dévodu ich ne-
solventnosti od distribucnej siete. To vsak malo velmi
vyrazné dopady na kvalitu ovzdusia. Odpojeni oby-
vatelia presli prirodzene na spalovanie réznych dru-
hov tuhych paliv casto pochybnej kvality. Teraz, ked’
pridete do hociktorej obce v januari za inverzie, je to
okamzite vidiet’a hlavne citit Ani kirenie biomasou
ako obnovitelnym zdrojom energie, ktorej uhlikova
stopa sa nezapocitava, nie je vzdy to pravé orechove.
Ukazuje sa, ze nezanedbatelné problémy sa s pevny-
mi Casticami v spalinach, ktoré mézu sposobovat’cely
rad zdravotnych problémov. Je zaujimave, Ze teraz sa
akosi neakcentuje heslo z nedavnej minulosti, ze co
Je ekologické, je aj ekonomické! Myslim si, ze uz mo-
zeme zabudn(t' na obdobie, kedy ovzdusie v nasich
obciach bolo skoro ako v meste Vysoke Tatry.

Co este v tejto savislosti povaziujete
za problematické?

Za velmi ddlezity problém povazujem aj pripadni vinu
odpajania sa od centralizovanych zdrojov tepla v na-
Sich mestach, ktorG mozeme ocakavat’po vytesneni
uhlia z teplarni a prechode na zemny plyn. To bude
urCite viest’ k vyraznému navysSeniu ceny za teplo
a tepld vodu, o vytvori zivni podu pre mystifikato-
rov a hlavne obchodnikov zavadzajacich ludi Gvahami
o ,neodskriepitelnej vyhode® vytvarania samostat-
nych kotolni pod oknami obyvatelov na sidliskach.
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Model navrhu konstrukcie systému spatného
ziskavania tepla zo spalin elektrickej oblikovej pece

To, o Co sa pomaly generacie energetikov snazili dlhe
roky, t. j. vyrabat’Géinne teplo centralne s vykonnymi
a G¢innymi odprasovacimi, odsirovacimi a denitrifi-
kacnymi zariadeniami mimo mestskych sidlisk, moze
byt'v kratkej dobe minulostou. Riesenie tohto zavaz-
ného problému vidim nielen vo zvySovani povedomia
o probléme odpajania sa beznych spotrebitelov, ale
aj v legislative.

Energetika je teda stale viac prepojena s transferom
technologii a praxou. Je to tak?

Ano. Ako som u3 v predchadzajucich odpovediach
uviedol, energia sa vzhladom na jej cenu stava velmi
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zaujimavou komoditou a trend spatného vyuzivania
tepla bude rastici nielen v technologiach, ktore
pracuji s teplom vysokého potencialu, akymi s,
napriklad metalurgicky alebo keramicky priemysel,
ale aj povedzme v technologiach s masivnymi
tokmi  nizkopotencialneho tepla, napriklad pri
vetrani a suseni. Taktiez uz pri navrhoch novych
energetickych  zariadeni s uz integrovanym
Nasa

skasenost’ jednoznacne ukazala potrebu vyuzivania

systémom na spatné zskavanie tepla.
nielen modernych meracich metod a metodik pri
vypracovani studie uskutocnitelnosti, ale aj pouzitie
pocitacovych simulacnych modelov pre prenos tepla
aoptimalizaciuvymennikov. Vo velkej miere sa hlavne




v navrhovej Casti rieSenia vyuzivaji uz teraz zakladne
standardy strojarskeho dizajnu a konstruovania.
To vyrazne urychluje spolupracu  vyrobnych
a konstrukcnych inzinierov od konstrukéneho navrhu

az po vyrobnia dokumentaciu.

Ako sa energetika zmenila za posledné obdobie
av ¢om podla vas najviac napredovala?

V ostatnom Case, mozno za ostatnych desat’ rokov
Je vidiet’ evidentny vplyv prechodu na obnovitelnd
energiu. Tieto ,,zelené® zdroje sa vyznacuja ale aj svo-
Jou nestalostou a nepredvidanostou, a preto sa ako
kardinalny problem ukazuje akumulacia hlavne elek-
trickej energie. Také akumulatory, akou je u nas pre-
Cerpavacia vodna elektraren Ciemy Vah, sU viazané
na miesto a nie je mozné ich vyuzivat'na lubovolnom
mieste. Preto sa hladaji ekonomicky Gnosné spésoby
akumulacie energie a technologie bez uhlikovej sto-
py. Brusel vklada znacnl nadej do vodikovych tech-
nologii a do elektromobility. Komeréne nasaditelné
Cisté energetické systémy sivsak podla méjho nazo-
ru vyziadaja este vela vedeckovyskumnej a vyvojovej
prace. Co sa tyka klasickych energetickych zdrojov,
tak unich sa vylepsili GCinnostné a emisné parametre,

sposoby regulacie a bezpecnostné systemy.

V com podla Vas Slovensko v oblasti, ktorej sa venu-
Jete najviac zaostava za zahranicim a ako je podla Vas
mozné to zmenit’?

Slovensko sa v oblasti technologii vyuzivajicich tep-
lo modernizovalo hlavne zavadzanim novych vyrob
a zariadeni dovezenych z krajin, z ktorych sa formo-
vala nova Struktira vlastnikov s vySsim investicnym
potencialom. Existuje ale stale cely rad technologii,
v ktorych sa iba postupne dari znizovat’ energetickd
narocnost’vyroby. Savisi to ale podla mna opat’ s fi-
nanciami. Predikcie, akym smerom sa bude vyvijat’
tento trend, nie sG vzhladom na stGcasn turbulentnd
situaciu na trhu s energetickymi nosicmi jednodu-
ché. V pripade financnej podvyzivenosti firiem vidim
zmenu v postupnych krokoch realizacie opatreni ta-
kych, aby sa tieto navzajom nevylucovali, ale umoznili
v pokracovani racionalizacnych opatreni, ked’ na to
budl mat’ V technike prostredia vidim nase zaosta-

vanie v zabezpeceni velkych verejnych budov chla-
dom z centralizovanych zdrojov. Otazka chladenia
interiérov zacina byt’v poslednych rokoch zaujimava
aj z dovodu vyssej spotreby elektrickej energie. Po-
ucme sa na susednom Rakusku, kde je tento problem
excelentne rieseny vo Viedni. Ale zasa je to hlavne
o peniazoch.

Existuje nejaky stat, ktory by mohol byt’ podla Vas

vzorom v ramci vyuzivania energetickych systémov?

Energetika statov nie je podmienena len ich tech-
nickou vyspelostou, ale aj zdrojmi, Specifickymi pri-
rodnymi podmienkami a charakterom priemyslu
a polnohospodarstva. Kym napr. skandinavske krajiny
maju dostatok vody a spady, niektoré aj zemny plyn
aropu, tak iné sG na zdroje chudobné. Aj to determi-
zapadnej Europy ma vyrobné technologie so spo-
trebou tepla a elektriny moderné a na velmi dobre;j
arovni. Vzorom vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie moze byt’ pre nas Rakisko, v oblasti znizo-
vania spotreby energie v technologiach Nemecko.
Kazda krajina ma v oblasti energetiky svoje prednos-
ti a aj priority, z ktorych si ale nemusime brat’vzor.
Rakisko usporiadalo Gspesne  referendum o ne-
spusteni jadrovej elektrarni a Nemecko zacalo vypi-
nat’svoje jadrové reaktory. Ale to casto byva uz po-

liticky problem.
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