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S MEDZINARODNA
~ SPOLUPRACA A TRANSFER
 TECHNOLOGII

4 DO PRIEMYSELNEJ PRAXE

Obr. 1 Infrastruktira spolocnosti Wittmann Battenfeld Austria — a worldwide supplier with a complete product
portfolio for injection molding application

Neodmyslitelnym a klucovym faktorom Gspesnosti univerzit, resp. ich
fakalt so zameranim na technicke studijné odbory predovsetkym v oblasti
strojarstva, progresivnych technologii a spracovanim modernych mate-
rialov so specialnym zameranim v praxi je prave orientacia na medzinarod-
nu spolupracu akademickych vedeckych timov v oblasti vedy, zakladneho
a aplikovaneho vyskumu a nasledného transferu technologii a ziskanych

poznatkov do praxe.
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Prikladom takejto medzinarodnej spoluprace si g
spolocné vedeckovyskumné aktivity Fakulty Spe-
cidlnej techniky Trencianskej Univerzity Alexan-
dra Dubceka v Trencine s rakiskou spolocnostou
Wittmann Battenfeld, ktorej materska spolocnost’
ma sidlo je v rakiskom meste Vieden - a vyrobny
zavod v meste Kottingbrunn (Obr.1), so zastapenim
Jej slovenskou pobockou Wittmann Battenfeld SK

spol.st. 0.

Vychadzajic z uvedenych poznatkov je cielom clan-
ku autorov predstavit’ prakticky priklad transferu
technologii do praxe s dorazom na identifikovanie
modernych foriem prenosu najnovsich poznatkov
vedy a vyskumu z akademického prostredia a ich na-
slednym vyuzitim pre potreby priemyselného part-

nera.

TRANSFER TECHNOLOGIi A VEDECKYCH
POZNATKOV DO PRIEMYSELNEJ PRAXE

Aby si priemyselné spolocnosti v dnesnej dobe do-
kazali udrzat’ svoju konkurencieschopnost’ nielen
na domacom trhu, ale aj v konkurencii produktov
poskytovanych renomovanymi zahranicnymi part-
nermi su prave najnovsie poznatky ziskané vlastnym
vyskumom aj spolupracou s vedeckovyskumnymi
institdciami, ¢i sG inovacie prave tym klacovym fak-
torom ich trvalo udrzatelného hospodarskeho ras-
tu a konkurencieschopnosti. Prave vzajomna spo-
lupraca vedeckych institicii a priemyselnej praxe
a obojstranny transfer najnovsich poznatkov je jed-
nym z najdolezitejSich faktorov inovacnej a tech-
nologickej Grovne celého hospodarstva. Prikladom

takejto spoluprace si aj spolocné aktivity Fakulty
specialnej techniky Trencianske] Univerzity Alexan-

dra Dubceka v Trencine s rakiskou spolocnostou
Wittmann Battenfeld. Spolocnost’ je vyznamnym
vyrobcom strojov a zariadeni urcenych pre potreby
plastikarskeho priemyslu. A} ked" plastikarsky
priemysel a vyroba plastov nie je v portfoliu
zaujmu ani v profile fakulty Specialnej techniky,
ale prave funkcné sicasti uvedenych zariadeni
vyuzivajice Specialne druhy oceli v spojeni ich
tepelnym spracovanim ¢i povrchovymi Gpravami,
st tym spolocnym prienikom oboch partnerov,
kde s wvyuzitim vedeckovyskumného potencialu
akademického  a

dochadza ku

aktivity s vyuzivanim fakultneho laboratorneho

priemyselného  prostredia

vzajomnej interakcii. Spolocné
vybavenia a sklsenosti z praxe vytvarajd vysledky,
ktoré nielenze obohacuji vedny odbor o najnovsie
poznatky, ale zaroven siimplementované do novych
technologickych riesent, ktoré robia priemyselného
partnera neustale konkurencieschopnym nielen

v regionalnom, ale aj celoeuropskom priestore.

SPOLOCNOST WITTMANN BATTENFELD

Spolocnost” WITTMANN Group je svetovy lider
vo vyrobe vstrekovacich strojov (Obr. 2), robotov
a periférnych zariadeni pre plastikarsky priemy-
sel. Centralu ma vo Viedni v Rakisku a pozostava
z dvoch hlavnych divizii: WITTMANN a WITT-
MANN BATTENFELD. Spoloc¢nost’ ma osem vy -
robnych zavodov v piatich krajinach a dalsich 34
vlastnych predajnych a servisnych zastipeni v naj-
dolezitejsich plastikarskych trhoch na celom svete.

Obr. 2 Priklad produktu spolocnosti Wittmann Battenfeld - High Speed Machine EcoPower Xpress 160 - 500t
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WITTMANN BATTENFELD pokracuje v dalSom
rozsirovani svojho portfolia a trhovej pozicie, ako
vyrobca vstrekovacich lisov a Specialista pre vyspelé
technologie a procesy. Ako dodavatel komplexnych,
modernych strojnych technologii v modularnom di-
zajne, spoloénost’spfﬁa suCasné aj budice poziadav-

ky plastikarskeho trhu.

WITTMANN  BATTELFELD zodpovedne pristu-
puje k ochrane a zachovaniu zdrojov, k cirkularnej
ekonomike a vyvija vlastné vysoko Gsporné tech-
nologie v plastikarskom priemysle, pre spracovanie
standardnych materialov, ale aj pri pouziti vysokého
obsahu recyklatov a plne obnovovanych materia-
lov. Produkty skupiny WITTMANN sG navrhované
pre horizontalnu aj vertikalnu integraciu do Smart
Factory a mozu byt'prepojené s dalsimi inteligentny -
mi vyrobnymi bunkami.

Portfolio produktov spoloc¢nosti WITTMANN' za-
hfha roboty a automatizacné systémy, dopravu
granulatov, susicky, gravimetrické a volumetricke
davkovace, mlynceky, temperacné pristroje a chla-
dice. S takto diverzifikovanym radom periférii doka-
ze WITTMANN splnit’ vsetky poziadavky zakaznikov
od jednotlivych zariadeni, cez jednoduché vyrobne
bunky az po zlozité a rozsiahle integrované podniko-
vé systemy.

FAKULTA SPECIALNEJ TECHNIKY
TRENCIANSKEJ UNIVERZITY
ALEXANDRA DUBCEKA

Fakulta Specialnej techniky je v oblasti vedy a vy-
skumu vyprofilovana na zakladny a aplikovany vy-
skum hlavne vysokopevnych kovovych materialov
s vyuzitim v Specialnom, zbrojarskom a automobi-
lovom priemysle. V' uvedenych aktivitach sa opiera
sa hlavne o svoje vedeckovyskumné pracovisko CE-
DITEK (centrum pre testovanie kvality a diagnostiku
materialov). Uvedené pracovisko ma celouniverzit-
ny charakter, pricom je parcialne rozdelené medzi
Fakultu specialnej techniky, Fakultu priemyselnych
technologii a Funglas. VV ramci narodnej a medzina-
rodnej akademickej spoluprace sa Fakulta Specialne
techniky podiela v oblasti vedy, vyskumu, projektovej
a tvorivej cinnosti s partnermi hlavne z Ceskej re-

publiky, Rakuska, Polska, Srbska, Ruskej federacie
a Ukrajiny.

Rozsirenie moznosti spracovania plastovych
materialov univerzalnymi zavitovkami

Spolocny vyskum sa zameriava na existujice, ale
aj Gplne nové kovové materialy, ktoré si pouzivané
na vyrobu zavitoviek vstrekovacich strojov so za-
merom zvysit’ pomocou vhodnej povrchovej Gpra-
vy takéhoto materialu jeho Gzitkové vlastnosti, a to
predovsetkym odolnost’ voci opotrebeniu so sicas-
nym zachovanim, pripadne aj zvySenim korozne
odolnosti. Skimané kovové materialy si vyrabané
najmodernejsimi technologiami, t. J. praskovou me-
talurgiou s extrémne jemnym mletim jednotlivych
komponentov, a taktiez obsahuji vysoky podiel pri-
danych karbidov s vyraznym podielom chromu, ktore
im dodavaji vysokd odolnost’voci chemickym vply -
vom, ako aj voci opotrebeniu. Touto technologiou sa
vyrabaju materialy, ktoré beznym spésobom spraco-
vania oceli nie je mozné vytvorit. SGcastou zameru
spolocného vyskumu je analyzovat’ zavedené a pou-
zivané kovové materialy a materialy novo vyvinute,
ktoré maji obdobné urcenie a najst’pre tieto mate-
rialy najvhodnejsiu kombinaciu vlastnosti a povrcho-
vej Upravy tak, aby doslo ku kvalitativnemu narastu
vlastnosti povrchovej vrstvy, ktora zabezpeci zvysend
zivotnost’ materialu, ako aj rozsirenie moznosti pou-
zitia.

Zlepsenim vyssie spomenutych vlastnosti déjde k vy~
raznému posunu pri spracovani plastov, respektive
k rozsireniu moznosti a pouzitelnosti danych mate-
rialov zavitoviek, ktoré sa pouzivajd pre najrozsirenej-
Siu skupinu plastov.

Vysledkom spolocného realizovaného vyskumu by
mal byt’ technologicky postup chemicko-tepelného
spracovania materialu, ktory jednoduchou a finan-
¢ne nenarocnou formou rozsiri moznosti spracova-
nia plastovych materialov univerzalnymi zavitovkami.
Tieto nebudi obmedzené pre plasty s obsahom skla
do 30 %, ale vdaka povrchovej Uprave dokazu znasat’
aj vysSie abrazivne zatazenie, ¢im sa znizi pouzitie vy-
razne drahsich zavitoviek pre spracovanie plastovych
materialov plnenych sklom az do 50%. Uvedené
typy zavitoviek si az desathasobne cenovo drah-
Sie ako kategoria do 30 % obsahu sklenych vlakien.
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Obr. 3 a)
Indentacny hrot pocas realizacie siboru
testov na povrchu skimaného materialu

Obr. 4. a) Mikrostruktirna analyza skamanej oblasti
testovaného novovyvijaného materialu M398 pro-
strednictvom zabudovaného mikroskopu ako sucasti
konfigurdcie zariadenia Hysitron Tl 950. Triboindenter

Obr. 4. b) SPM Scanning Probe Microscopy - zobrazenie
skamanej oblasti mikrostruktary materialu o velkosti
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Vdaka novéemu postupu, je mozné s relativne nizkymi
nakladmi usetrit’ zakaznikom az desiatky tisic eur, co
zvysi ich konkurencieschopnost’ a pomaéze posilnit’
poziciu na trhu. Nizsie vstupné naklady sa takisto
premietnu aj do cien vyrobkov, ktoré prinesi vyhodu
koncovemu uzivatelowvi.

Na Slovensku, ale aj v zahranici sa vdaka tejto inova-
tivnej technologii stand vyrobné stroje so zavitovka-
mi pre spracovanie plastov s obsahom skla nad 30 %
dostupnejsie aj pre mensie a ekonomicky slabsie fir-
my, ktoré tak budd moct’konkurovat’spolocnostiam,
ktoré si zvysené investicie mozu dovolit’ V zahranici
bude mat’ nova technologia rovnaky efekt. Pre vy-
robcov foriem tato technologia prinesie odolnejSie
suciastky foriem, ktoré nebude nutné tak Casto, pri-
padne vobec menit’ Tieto sGciastky mozu byt pouzi-
té na narocne Casti, ktoré vyzadujd trvanlivé a odolne
materialy. VylepSenymi vlastnostami takymto sGcas-
tiam stGpne Zivotnost, a tym klesne ekonomicka na-
ro¢nost’Gdrzby foriem.

Z ekonomického hladiska inovativna technologia pri-
nesie priemyselnym partnerom Gspory predovset-
kym vo forme nizsich investicii do novych strojov pre
spracovanie plastov s vysokym obsahom abrazivnych
plniv, ale aj vySSou zivotnostou vyrobenych sicas-
ti a komponentov pri pouzivani beznych plastovych
materialov a zaroven aj nizsimi nakladmi na adrzbu,
o sa v konecnom dosledku premietne aj do ceny vy -
robkov, ktoré obsahujd plastove suciastky na stroji Ci
vyrobené na vstrekovacej forme.

BOHLER M390 AKO PREDMET
SPOLOCNEHO VYSKUMU

Vyroba a spracovanie Sirokého spektra plastovych
materialov technologiou vstrekovania je zakladnou
a najrozsirenejSou metodou spracovania plastov
v siCasnosti. Bez vstrekovania plastov si uz momen-
talne nevieme predstavit'takmer ziadnu priemyselnG
vyrobu.

S postupnym vylepsovanim vlastnosti plastovych
materialov vsak prichadza na rad aj vyvoj materia-
lov na ich spracovanie, kedZe plasty s pribGdajGcimi
primesami, ale aj bez nich, zacinaja byt’ chemicky ¢i
abrazivne agresivne voci Castiam strojov, ktoré ich
spracuvavaji. Materialy plastifikacnych  jednotiek

vstrekovacich lisov musia odolavat'okrem mechanic-
kého namahania, teplot v rozsahu cca 220 — 450° gj
chemikaliam (napriklad chlor, fosfor, sira), retarde-
rom horenia ¢i primesiam ako su sklené vlakna, kovo-
vé plniva a podobne. Z tohto dovodu si na materialy
vstrekovacich komor, zavitoviek, spatnych ventilov
a spiciek kladené vysoké naroky. Aby spracovatelia
plastov nemuseli pri kazdom druhu materialu menit’
plastifikacni jednotku, snazia sa vyrobcovia vstre-
kovacich strojov pouzivat’ o najkomplexnejsie ma-
terialy, schopné odolavat’ roznym druhom agresiv-
neho prostredia vytvoreneho roztavenym plastom.
Niektoré plasty a aplikacie viak vyzaduja aj Specialne
apravy funkénych casti (napriklad povlakovanie TiN,
CrNaine).

Predmetom spolocného vyskumu je material Bohler
M390, ktory vdaka jeho vynikajicej odolnosti proti
abrazii a korozii pouzivaji vyrobcovia vstrekovacich
strojov na vstrekovacie jednotky s univerzalnym
pouzitim pre materialy plnené sklenymi viaknami az
do 30 %. Pouziva sa takisto aj na chemicky agresiv-
ne materialy ako si makcené PVC, polyamidy a pod.
Ako bolo spomenuté vyssie, rozsah pouzitia tohto
materialu je najsirsi spomedzi vsetkych pouzivanych
materialov na zavitovky a dalsie funkcné Casti plas-
tifikacnych komor. Materialy na spracovanie plastov
s vyssim obsahom sklenych vldkien (od 30 do 50 %
obsahu) a inych chemicko-abrazivnych prisad si na-
sobne drahsie ako M390 a M398 (Obr. 3, 4), pre-
to vyrobcovia strojov hladaji alternativy, ako tymto
materialom vylepsit’ vlastnosti o najlacnejSou ces-
tou. To je aj cielom tohto projektu. M390 sa v praxi
pouziva zakalena a popustena pri nizkych teplotach,
(200° - 300 °C pre maximalnu odolnost’voci ko-
rozi). Zakladné a relativne lacné povrchové Gpravy,
ako napriklad nitridacia nie sG pri tomto materiali od -
skasane, resp. ich vysledky nie sG verejne dostupné
a z uvedeného dévodu si predmetom spoluprace
transferu vysledkov vyskumu a inovacii z akademic-
kého prostredia do priemyselnej praxe.
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