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Robotika a kybernetika je na Slovensku
uzkoprepojenasprepracovanymsystemom
transferu technologii. Obrovski zasluhu
na tom ma profesor Frantisek Duchon
(39) a jeho spolupracovnici v Ustave
robotiky a kybernetiky v Bratislave.
Tento uznavany pedagog a vedec nam
priblizil tuzemske i zahranicne kooperacie
s firemnym prostredim a spytali sme sa
ho i na to, ako tieto spoluprace dokazu
ovplyvnovat’legislativne procesy.



Ake projekty riesite v Ustave robotiky a kybernetiky prostrednictvom transferu technologii?

Tych projektov je mnoho. Z aktualne beziacich treba spomenit’ vyvoj automatizovanej zvaracej bunky pre variabilné
produkty so spolocnostou VUEZ, a. s. Vznikajlce riesenie je podporené aj grantami z Ministerstva hospodarstva
SR. Vysledok by mal umoznit’ spolocnosti zvarat’ vyrobky, ktoré si charakterizované ako vysoko premenlive. Cize
by nemalo ist’ o Standardné zvaracie bunky ako v pripade automobilového priemyslu. Viyuzivame tu technologie 3D
videnia, silovo-momentového riadenia alebo aj umelej inteligencie. V oblasti rychleho uchopenia réznych siciastok
spolupracujeme so spoloc¢nostou Symarlech s. r. o. Cielom je vo velmi rychlych taktoch uchopit’potrebneé siciastky
a osadit’ich dalej do strojov spolocnosti. V tomto pripade nebolo mozné pouzit’3D videnie alebo standardné riesenia
typu vibracny podavac. Spolocnymi silami implementujeme robotické zariadenie do uz existujdcich strojov a firma
tak ziska konkurencni vyhodu na trhu. So spoloc¢nostou Aeroblec s. r. o. realizujeme vyvoj autonomnych dronov pre
vnitorné prostredie. Tu je potrebné zabezpedit’ maximalnu efektivnost’a bezpecnost’ daného riesenia. Preto spolu
rieSime spolahlivé metody letu tychto strojov v znacne Struktirovanom prostredi. Uplatiujeme tu nase znalosti z lo-
kalizacie a navigacie robotov. Samotna firma sa sastreduje predovsetkym na vytvorenie vlastného prototypu zariade-
nia. Opat’je to ukazka efektivnej spolocnej spoluprace.

Spolupracujete i so zahraniénymi firmami?

Ano. Stali sme sa partnermi aj v projektoch medzinarodného charakteru ako DIH2, Better Factory, DIH World a pod.
Ziskavame tak skisenosti nielen zo spoluprac s domacimi firmami, ale aj s firmami a organizaciami, ktoré realizu-
Ja transfer technologii v EU. Z celosvetového meradla sa nam podarilo ziskat’ projekt SAHARRA v ramci schemy
KUKA Innovation Awards. Boli sme vybrani ako jeden z piatich timov z celého sveta, ktory svoje myslienky moze
realizovat’ Projekt SAHARRA je zamerany na vyvoj aplikacie kolaborativneho robotického systému pre procediru
permanentného odstranenia ochlpenia v dermatologickych a estetickych centrach. Spolu s lekarmi spolupracujeme
aj na projekte 3DOSAS, na ktory sa nam Zzial'nedari zatial ziskat’grantove prostriedky. Na projekte spolupracuje nase
pracovisko spolu so Zilinskou univerzitou v Ziline, VUT Brno a lekarmi z Jesseniovej fakulty UK. Cielom projektu je
pomoct’ pri diagnostike deti so spankovymi poruchami. Chceme na to vyuzit’moderné technologie ako 3D videnie
alebo umeli inteligenciu. Za vyznamnG medzinarodni spolupracu povazujeme aj projekty s firmou SENSODRIVE
GmbH. Ide o nemeckd inovativnu firmu, kde sme v ramci spoluprace pomahali vytvorit’moduly v ROS (Robot Oper-
ating System) pre ich vysoko inovativny robot typu SCARA. V spolupraci boli zatial'velmi spokojni a verim, ze budeme
dalej pokracovat’ Na medzinarodnom poli sme sa stali sicastou organizacie euRobotics, ¢o nam dava dalsie moznosti
proaktivnej spoluprace na europskom poli.

S akymi slovenskymi firmami ste eSte v minulosti spolupracovali prostrednictvom transferu technolégii?

Ide najma o firmy Matador, SCHUNK, UAVONIC alebo Photoneo. S Matador Group sme Gspesne realizovali pro-
Jekt v grantovej schéme Stimuly VaV, kde nasou Glohou bolo predovsetkym pomact’v navrhu Specialnych chapadiel
pre roboty (napriklad Bernoulliho chapadla) a v oblasti digitalizacie a optimalizacie vyroby. Tato spolupraca mala az
medzinarodny presah, kde predovsetkym v oblasti chapadiel sme zapojili aj ukrajinskych kolegov, ktori sG na Ber-
noulliho chapadla vyznamni experti. Spolupraca so spolocnostou SCHUNK je charakterizovana v rozvoji ich vlast-
nych zariadeni. Viytvorili sme napriklad riadenie pre ich robot v ROS a ich robot sme vyuzili aj pri tvorbe aplikacie
do laboratorii. Toto rieSenie zatial’ nema priamy presah do praxe, ale pondklo vyborné myslienky z hladiska Gcelnosti
spoluprace robot—clovek prave v laboratoriu. Velmi casto aplikujeme aj ich najnovsie produkty, kde ako vyskumnici
overime rozne vlastnosti Specialnych chapadiel a pomahame tak Specifikovat’dalSie pozadované vlastnosti a charak-
teristiky. V spolupraci so spolocnostou Photoneo sa mnoho nasich studentov, doktorandov alebo kolegov zicastruje
na vyvoji takzvanych binpicking aplikacii. Ide o aplikacie, kde si dielce pre uchopenie robotom neorientované a treba
ich postupne vyberat'zo zasobnika. Spolu s Photoneo sme zalozili spolocné laboratorium.
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Cesta spolocnych laboratorii sa Vam osvedcuje?

Ano a velmi. Aktualne dokoncujeme spolocné laboratorium na drony
s Aeroblec-com a zacali sme budovat’ spolocné laboratorium g
s Matadorom. Laboratoria budd slGzit” primarne na ciele stanovené
tymito spolocnostami, pricom sa tam maéze uskutocnit'aj vyucba alebo
realizovat’ bakalarske a diplomové prace zadané tymito spolocnosta-

mi. Najma v spolupraci s Matador a Aeroblec sa podarilo realizovat’

uz mnoho dobrych diplomovych prac, ktoré sa uplatnili aj v praxi.
Potreba transferu technologii a zvySovania kvalifikacie pracovnikov

vo firmach ide ruka v ruke. Preto sme pysni, ze sa mézeme pochvalit’

hned’niekol’kymi aktualne studujicimi doktorandmi umiestnenymi vo

firmach Matador, AerobTec, VUEZ & Photoneo.

Robotika je velmi lukrativna veda, mate skasenosti aj s netradiénymi

¢i slavnejsimi partnerstvami?

Z takych perliciek by som vytiahol spoluprace v oblasti vesmirnych
technologii a lavinového nebezpecenstva. Transfer technologii
z pohladu robotiky realizujeme aj v podobe vesmirnych technologii.
S nasou podporou sa na FEI STU rozvija projekt vesmirneho rovera
a ziskali sme opat’ESA grant, kde jednou sicastou projektu je vytvore-
nie ucebnych pomadcok pre overovanie navigacie takychto roverov
na vesmirnych telesach. V oblasti lavinového nebezpecenstva spo-
lupracujeme so strediskom horskej sluzby. Vznikli zaujimavé predikéne
modely ohodnocujice stupen lavinového nebezpecenstva, ktoré by
mali poméct’v rychlom vyhodnoteni tychto stupnov. Riesenie sa ak-
tualne patentuje a budeme hladat’komercného partnera. V tejto veci
sme uz oslovili dalSieho nasho stabilného partnera, spolocnost’Micro-
step-MIS. Pevne verime, Ze spolu s ich meteorologickymi stanicami
by mohlo prist’k rozsireniu o takito sluzbu detekcie lavinového ne-
bezpecenstva.

Spominané transfery technolégii maji vplyv aj na tvorbu legislativy,
je tomu tak?

Ano. V tomto smere spolupracujeme s Technickym skGsobnym Gs-
tavom Piestany, kde podrobne analyzujeme bezpecnost’ robotickych
buniek v priemysle. Podobnym smerom sa uberame aj v spolupra-
ci s Leteckym Gradom a tvorbou legislativy pre bezpilotné drony. Tu
sme zial'len v pociatocnej priprave, pricom sme mali realizovat’ pro-
Jekt v doméne Dopravné prostriedky pre 21. storocie. Zial, vplyvom
pandemickej situacie bude tato vyzva pravdepodobne zrusena. Spo-
lupracu s Leteckym Uradom vsak budeme radi rozvijat’dale|. Z pohladu
P Y g )- £ P
budlcnosti chceme realizovat’viacero projektov. Mame podané pro-
Jekty v struktdre EIT, ktore si cielené na vytvorenie biznisu. V jednom
projekte mame Svajciarskych a svedskych partnerov, kde by sme mali

digitalne modelovat’vyrobok, vyrobny proces a vyrobny tok pre firmy ako Volvo. Nasledne by sme mali navrhnit’ op-
timalizaciu vsetkych troch krokov. Iny projekt mame podany spolu s talianskymi partnermi a slovenskou spolocnostou
Robolech Vision. Je zamerany na vytvorenie robotického zariadenia, ktoré bude vykonavat'rozne uzitocné dlohy oko-
lo vinohradu.

S nasou podporou sa na FEI STU rozvija projekt vesmirneho rovera a ziskali sme opat’
ESA grant, kde jednou sacastou projektu je vytvorenie ucebnych pomocok pre overovanie
navigacie takychto roverov na vesmirnych telesach.

Preco je transfer technologii dolezity pre robotiku?

Ked’som ako Student nastupoval na doktorandské stadium, videl som, Ze mnoho skvelych riesent skoncilo v skriniach
a zasuvkach na nasej fakulte. Napriek mnohym spolupracam so sikromnymi spoloénostami, aj nasa vlastna efektivi-
ta nebola prilis vysoka. Preto sme sa snazili procesy nastavit’tak, aby samotné podnety vychadzali od firiem. Mame
za sebou uz mnoho spoluprac, ¢i uz vo forme bakalarskych a diplomovych prac, dizertacnych prac, projektov alebo
komercnych spoluprac. Vzdy je to len otazka Casu a dostupnych prostriedkov. Pre robotiku robotiku, ako takd, je
dolezite, aby vzniknuté aplikacie boli realizované aj v praxi a pomohli tak slovenskym firmam obstat’ na trhu. Nam je
v podstate na nic, ze nieco fajn vymyslime, opublikujeme to, a tam to konci. Z toho nas stat ni¢ nema. Skoda, e to
tak ale ministerstvo nehodnoti, naopak nas tlaci do co najvacsieho poctu publikacii. Pritom si myslim, Ze skor priamo
hospodarsky dopad pre slovenské spolocnosti je ovela dolezitejsi, ako karentovana publikacia v Singapure.

Na akej baze spolupracujete s komercnymi firmami a aké dolezité aspekty tychto spoluprac by ste zdoraznili?

V prvom rade by som zdéraznil, ze dolezita vlastnost’je samotna spolupraca. Radi realizujeme projekty, kde sa partner
zapaja rovnakym spésobom ako my. Ak nas niekto oslovi, Ze toto by si od nas chcel kipit] tak zo skisenosti z toho
vycGvame. Takéto spoluprace neradi realizujeme. Nie sme komeréna firma, my nemame produkty na predaj. Mame
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len nase vlastné know-how, nejaké tie skisenosti a odbornost’v nasej oblasti. Ale vyvoj musime realizovat’spolocnymi

silami. Tak, aby sa partner dokazal nasledne starat’a udrziavat’vzniknuté riesenia. Nie je v silach univerzity ani NCR,
aby sme sa starali o roboticke zariadenia podobnym sposobom ako roboticki integratori. Dalgie dolezité aspekty sG
Cas a peniaze. Tu dochadza k pomerne castemu nepochopeniu medzi univerzitou a vyskumnikmi na jednej strane
a komercnym partnerom na strane druhej. Univerzita jednoducho ma dlhsie casove konstanty, pretoze jej zamestnan-

ci musia realizovat’primarne mnozstvo inych Gloh, napriklad vyucbu.
Je casto pohlad ludi z firemného prostredia odlisny ako ten Vas?

Firmy samozrejme z logickych dévodov tlacia na co najrychlejsiu realizaciu. Niekedy sa v tomto nezhodneme, a preto si
skor vyberame partnerov, ktori ako som uz spominal, dokazu istG cast'vyskumu realizovat’aj sami. Pomaha to preklendt’
tie obdobia, ked’ my vyskumnici nemame prilis ,volného casu. Zaroven tak vznika pozitivny efekt aj na strane firmy.
Jej zamestnanci sa vzdelavaji, ziskavaji nové znalosti a my sa ich snazime skor nasmerovat, ako im dat’hotové riesenie.
Co sa tyka penazi, tam opat’vznikaji rozdielne pohlady na vec medzi univerzitou a komercénym partnerom. Casto sme
sa v minulosti stretli s postojom, ze ved'vy tam na univerzite sa aj tak nudite a nemate Co robit; spravte nam to a na-
Jlepsie zadarmo. Toto sa nastastie uz Casto nestava, ale niekedy je na nas nazerané zhora. Treba si viak uvedomit, ze
s to Spickovi odbornici, ktori sledujd neustale trendy, neustale sa vzdelavaji a neustale vytvaraji nové veci. Takéhoto
cloveka treba aj zaplatit. Ved'vytvara obrovska pridand hodnotu. Cim viac zarobite? Ze budete kupovat'zahranic¢né ro-
boty a budete nimi zvarat’plechy? Alebo tym, Ze vytvorite takd robotickd aplikaciu, ktord mozete predavat? Odpoved’
Je jasna. Z nasej strany poskytujeme vysokd odbornost’, firmy nas oslovujd, aj ked'len na konzultacie. A z vyssie uve-
denych projektov je vidiet, ze si m6zeme naozaj uz vyberat’to, Co sa zda efektivne aj nam. Nepozerajte prosim na nas

ako na nejakych osichanych vedcov, ktori nemajd co na praci.
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prof. Ing. FRANTISEK DUCHON, PhD.

Narodil sa 18. jala 1981 v Krnove. Je absolventom Fakulty elektrotech-
niky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Je pro-
fesorom v oblasti kybernetiky, vyskumu robotiky a kybernetiky, vedenia

PhD., Ing. a Bc. prac, garantom predmetov Riadenie mobilnych robot-
ov, Vyrobne systéemy, Technické prostriedky riadenia. Je autorom troch
vysokoskolskych ucebnic, jednej monografie, Styroch patentov, 16 CC
clankov, 44 publikacii v zahranicnych casopisoch a dalsich takmer 200
publikacii. Existuje 635 referencii na publikacie autora, konkrétne v databaze
Wos (258) a SCOPUS (385). Aktualne hodnoti pre EU uz piatu vyzvu
v oblasti robotiky. Je zodpovedny riesitel 16 vyskumnych projektov, 26-krat bol

sGcastou riesitelskeho kolektivu vyskumného projektu a je zakladatelom Narodného
centra robotiky v Bratislave. Je taktiez pravidelny recenzent CC Casopisu Journal of Intelligent and Robotics Sys-
tems, lenom redakcie Casopisov Acta Mechatronica (International Scientific Journal about Mechatronics) a Journal
of Robotics and Automation Technology, a bol clenom organizacnej komisie vyznamnej celoeuropskej konferencie
REinEU 2016 (Reindustrializacia Europskej Gnie), ktora bola organizovana v ramci predsednictva Slovenska v EU.
Od 28. oktobra 2016 je clenom pracovnej skupiny Informacno-kouminkacné technologie (Stratégia vyskumu a in-
ovacii pre inteligentnG specializaciu Slovenskej republiky — RIS3 SK) na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
SR. Prof. Ing. Frantisek Duchon, PhD., bol spolu s kolektivom v roku 2015 oceneny Cenou za transfer technologii

na Slovensku v kritériu pristup inovatora k realizacii transferu technologii.




